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IMosicuuTeILHAN 3aNIMCKA.

PaGouass mporpaMmma 1O XWMHUHM COCTaBiieHa Ui oOydvarommxcs 8 — 9  KkiaccoB
00111e00pa30BaTEIbHON IITKOJIHI.

Pabouas nporpamma coctaBieHa B COOTBETCTBUU C HOPMATHBHBIMH JOKYMEHTAMU:

- ®epnepanbubiii 3akoH «O06 obpazoBanuu B Poccuiickoit deaepanum» ot 29.12.2012 1. Ne 273-
®3 ¢ u3MEHEHUSIMU;

- DepnepanbHBI TOCYJApCTBEHHBIM 00pa3oBaTENbHBI  CTaHIAPT OCHOBHOTO OOIIETO
oOpa3oBaHus (yTB. Ipuka3zoM MunucrepcTBa oOpa3oBanus u Hayku P® ot 17 nekabps 2010 r.
N 1897) ¢ n3MEHESHUSAMHA U JOIIOJIHCHUSIMHU

¢ yuetoM [IpumepHOI 0CHOBHOM 00pa30BaTEIbHON MPOTpaMMBbl OCHOBHOTO OOIIIETO 00pa30BaHUS
(omoOpena pemieHreM (QeaepalbHOTO  Y4eOHO-METOIUYECKOTO OOBEAMHEHUS 1O O00IeMy

o0Opa3oBaHuto, mpoTokoa oT 8 anpens 2015 r. Ne 1/15).

Pabouas nporpamma npezmnonaraeT UCIOIb30BaHUE YIEOHUKOB:

Pymsutuc I'.E. Xumus. 8 knacc: yue0. nis obmeodpaszosar. opranusanumii/ I'.E.Pyasutuc,
O.I'.®enbaman — M.: [IpocBemienue

Pymsutuc I'.E. Xumus. 9 knacc: yue0. nis obmeodpaszosar. opranuzanumii/ I'.E.PyasuTtuc,
O.I'.®enbaman — M.: [IpocBemienue

Henbio u3y4yeHusi M OCBOCHHSI MPOTPAMMBI SBISETCS YCBOGHHE OOYYarOIIMMHUCS
KITFOYEBBIX XMMHYECKUX KOMIIETEHIIMI ¥ MOHMMAaHUE PpOJIM U 3HAYEHHUS XUMHUU Cpelu IPYrHX
HayK O IpPUpOJIe, CO3JAaHHE OCHOBBI XMMHUYECKHX 3HAHHH, HEOOXOAMMBIX IJIsl MOBCEIHEBHOMN
JKU3HU, HaBBIKOB 3/10pOBOTO M 0€30I1acHOTrO JJIsl YEJIOBEKAa M OKpYyXKarolle ero cpeiasl oOpasza
JKU3HH, a TAK)KE€ B BOCIIUTAHUH DKOJIOTHYECKOUN KYJIbTYPBHI.

VY4eOHblii npeamer «XuMus» SBISETCS 00s3aTeNbHBIM Ui HM3Y4YEHHs] Ha YPOBHE
OCHOBHOT'O 001Iero o0pa3oBaHUsl U SABISIETCS OAHOM M3 COCTABIAIOLIMX MPEAMETHON ob6iacTu
«EcTecTBEeHHOHAyUYHbIE MTPEAMETHI.

B yuebHoMm mnane orBoautTcs 136 4yacoB Ha ero u3yuyeHue: 68 yacoB B § kimacce u 68
4yacoB B 9 Kiacce.

IInanupyemble pe3yibTaThl H3y4YeHHUs] Y1eOHOI0 NpeaMeTa.

BbinycKHUK HAy4YHMTCS:

® XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIE METOJbl TO3HAHUS: HAOMIOJCHUE, H3MEpEHHue,
HKCIIEPUMEHT;

® ONUCHIBATH CBOMCTBA TBEPIBIX, XUAKUX, Ta3000pa3HbIX BELIECTB, BBIIEISAS HUX
CYILIECTBEHHbIE TPU3HAKY;

® pACKpbIBaThb CMBICI OCHOBHBIX XMMHMUYECKHX TIOHATUH «aTOM», «MOJIEKYJIay,
«XUMUYECKUN DJIEMEHT», «IPOCTOE BELIECTBO», «CJIOXKHOE BELIECTBO», «BAJIEHTHOCTbHY,
«XUMUYECKasi peaklys, UCIOIb3Ys 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUMU;

® pAacKpbIBaThb CMBIC] 3aKOHOB COXPAHEHHS MacChl BEIECTB, MOCTOSHCTBAa COCTaBa,
aTOMHO-MOJIEKYJIIPHON TEOPUH;
pa3nnyaTh XUMUYECKUe U (PU3NYecKHe SBICHHUS;
Ha3bIBaTh XUMUYECKHUE IJIEMEHTHI;
OTIpeNIeNIATh COCTAaB BEUIECTB MO UX (hopMyiam;
OIPEAEIIATh BaJICHTHOCTh aTOMa JIEMEHTA B COEIMHEHUSX;
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® ONpPENENsATh TUIl XUMUYECKUX PEAKIUH;

® Ha3bIBaTh [IPU3HAKH U YCIOBHS NPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIIN;

® BBIIBIIATH IPU3HAKH, CBUJETEIBCTBYIOIIHNE O MPOTEKAHUN XUMUYECKON PEaKkUuU Mpu
BBITIOJIHCHUHM XUMHUYECKOTO OIbITa;
COCTaBIATH (OPMYJIIbI OMHAPHBIX COCTUHEHUM;
COCTaBJISITh YPABHEHUS] XUMUYECKUX PEaAKIIH;
co0uro1aTh mpaBuiia 0€30MacHON padOThI IPU MPOBEICHUH OTIBITOB;
MOJIb30BATHCS JIA0OPATOPHBIM 000PYIOBAHUEM U TIOCY10H;
BBIYHCIIATh OTHOCUTEIBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO U MOJIIPHYIO MAacChl BELIECTB;

® BBHIUUCISITH MACCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO JIEMEHTa 1o (hopMyIie COeIMHEHUS;

® BBHIUUCIATH KOJMYECTBO, 00BEM MM MacCy BEILIECTBa MO KOJIWYECTBY, 00bEMY, Macce
pEareHToB WK MPOJIYKTOB PEaKIInH;

® XapaKTepHu30BaTh (PU3NUCCKHEC U XMMHUSCKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB: KUCIOPOIa
1 BOJOPO/A;
MOJTy4aTh, COOMPATh KUCIOPO U BOJIOPOI;
pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTeM ra3000pa3Hble BEIIECTBA: KHUCIOPO/, BOJAOPO;
PacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHA ABOraapo;
PacKpbIBaTh CMBICI MOHATUH «TeTI0BOH 3(h(eKT peakuum», «KMOJISPHBIA 00BeM»;
XapaKTepu30BaTh GU3NUCCKUEC M XUMUICCKHE CBONCTBA BO/IBI,
PacCKpbIBAaTh CMBICIT MIOHATHS «PACTBOPY;
BBIUHCIISTH MACCOBYIO JIOJIIO PACTBOPEHHOT'O BEILLIECTBA B PACTBOPE;
IIPUTOTOBJIATH PACTBOPHI C ONIPEACIICHHON MAacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA;
Ha3bIBaTh COCMHEHHUS U3YUYEHHBIX KIACCOB HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;

® XapakTepu3oBaThb (DU3MYECKHE U XHUMHYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIaCCOB
HEOPraHWYECKUX BEUIECTB: OKCHJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUI, COJIEH;

® OMpeAensaTh NPUHAUIEKHOCTD BELIECTB K ONPEAEICHHOMY KJlacCy COeANHEHUI;

® COCTaBJIATH (YOPMYJIBI HEOPTAHUYECKUX COSTMHEHNN N3YUYEHHBIX KJIaCCOB;

® T[IPOBOJUTH ONBITHI, MOJATBEPKIAIONINE XMUMHYECKHE CBONCTBA M3YUYEHHBIX KJIACCOB
HEOPraHWYECKUX BEILIECTB;

® pacno3HaBaTh OINBITHBIM MYTEM PACTBOPHI KMCIOT U LIEI0UYEH 110 U3BMEHEHUIO OKPACKH
WHJUKATOPA;

® XapaKTEepHU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXAY KJIaCCAMU HEOPTAHUUECKUX COEAMHEHUN;

e packpsiBaTh cMbIci [lepuoanueckoro 3akona /.M. Menneneesa;

® OOBSACHATH (UBUYECKUH CMBICT aTOMHOTO (MOPSAKOBOTO) HOMEpa XHMHUYECKOTO
3JIEMEHTa, HOMEPOB IPYIIIbI U Ilepuoa B nepuoauyeckoit cucreme .M. Menneneena;

® OOBSICHATH 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHUSI CTPOSHHUS aTOMOB, CBOWCTB AJIEMEHTOB B
npejesiax MajblX MePUOA0B U IIaBHBIX MOATPYII;

® XapaKTepH30BaTh XUMHYECKHE JJIEMEHTHI (0T BOAOPOJA /0 KalblMs) HA OCHOBE UX
noJIoKeHuss B mepuonnyeckor cucteme .M. MeHnnmeneeBa M OCOOCHHOCTEH CTPOCHHUS WX
aTOMOB;

® COCTaBJISTh CXEMBbI CTPOEHUSI aTOMOB NEPBBIX 20 3IEMEHTOB NMEPUOANYECKON CUCTEMBI
JI.1. MeHneneena;

® pacKpbIBaTh CMBICII MMOHATUNA: «XUMUYECKasl CBSI3bY», «3JEKTPOOTPULIATEIBHOCTDY;

® XapaKTepu30BaTh 3aBHUCHMOCTh  (U3WYECKUX CBOWMCTB BEIIECTB OT  THUIA
KPUCTAJUIMYECKON PENIETKH;

® ONpEeNeNsATh BHJ XUMHUYECKOHN CBSA3U B HEOPTaHUYECKUX COCTUHECHHUSIX;

e u300paxkaTb CXEMbl CTPOCHHSI MOJIEKYJl BELIECTB, OOpPa30BaHHBIX Pa3HBIMU BHUIAMU
XUMHUYECKHUX CBSI3CH;



® pAcKpbIBaThb CMBICJI TOHSATHH «HOH», «KATHOH», «AHUOH», «AJICKTPOJHUTHI»,
CHEJICKTPOJIMTBI», «IJICKTPOJIUTHUCCKAS JTUCCOIHAIIN», «OKUCIUTENb), «CTEIICHb OKUCICHHS
«BOCCTAHOBHTEIIBY, KOKUCIIEHHE), «BOCCTAHOBIICHHUE);

e OIpPEICIIATH CTEIICHh OKUCIICHHS aTOMa 3JIEMEHTA B COCINHCHHH,

® pACKpPBIBaTh CMBIC TEOPUH DJIEKTPOIUTHUCCKON TUCCOIIHALIHH;

® COCTaBJISATh YPaBHEHHS DJIEKTPOJUTHUCCKON JUCCOLUAIIMH KUCIIOT, [IEJI0YEH, COIEH;

e OOBACHATH CYIIHOCTH IIpOIECCa DJIEKTPOJUTHYCCKON JUCCOLUMAIMM W PEaKIuii
HOHHOT'0 OOMEHA;

® COCTABJIATH ITIOJIHBIC 1 COKpaH_[eHHBIe HNOHHBIC ypaBHeHI/ISI peaKI_[I/II/I 06MeHa;

® OMpPEICIAThH BO3MOKHOCTb IPOTCKAHUS PEAKIIUi HOHHOTO OOMEHA;

e TMPOBOIWTH PEAKIIUH, TOATBEPIKIAOIINE KAYCCTBEHHBINM COCTAB Pa3IMYHBIX BEIIECTB;
OIPEIENIATh OKHUCIUTEIh K BOCCTAHOBUTEIID,

COCTaBJISITh YPaBHEHHSI OKHCITUTEILHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIX PEaKIInii;

Ha3bIBaTh (PAKTOPHI, BIUAIONIME HA CKOPOCTh XMMUYECKON PEaKIUH;
KJIaccu(UIUPOBATh XMMUYECKHE PEAKIIUH 110 Pa3IMYHbIM IPU3HAKAM;
XapaKTepU30BaTh B3aMMOCBA3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOMCTBaAMH
HEMETAJUIOB;

® [IPOBOJHTH OIBITHI IO TMOJYYCHUIO, COOMPAHHIO W M3YYCHHUIO XHMUYECKHUX CBOMCTB
ra3000pa3HbIX BEHIECTB: YIIIEKUCIOrO Ta3a, aMMHaKa;

L] paCHO3HaBaTI) OIIBITHBIM HYTCM ra3006pa3Hble BeIICCTBA: er'IeKI/ICJ'IBH\/JI ra3d 1 aMMHaK,

e XapaKTepPH30BaTh B3aUMOCBSA3b MEKIY COCTaBOM, CTPOCHHEM M CBOWCTBAMH
METaJlIOB;

e Ha3bpIBaTh OPraHMYECKUE BEIIECTBA MO WX (OpMyJie: METaH, 3TaH, 3TUICH, METAHOII,
9TAaHOJI, TJIMICPUH, YKCYCHas KHCIIOTa, aMHUHOYKCYCHas KHCJIOTa, CTE€apUHOBAas KHCIIOTa,
OJIEMHOBAs KUCJIOTA, TJIFOK034;

® OIICHMBATh BIUSHHE XMMHYECKOTO 3arps3HEHUS OKPYXKAIOIICH Cpellbl Ha OpraHU3M
YeJI0BEKA;

e TPaMOTHO OOpAIaThCs C BEIIECTBAMH B TOBCEAHEBHOM KU3HU

® ONpENeNATh BO3MOXKHOCTh TIPOTEKAHUS pPEaKIUil HEKOTOPBIX IpeACTaBUTEICH
OpPraHUYeCKHX BEIIECTB C KUCIOPOIOM, BOJOPOIOM, METAJIAMH, OCHOBAaHUSIMH, FAJIOTCHAMH.

BbINyCKHUK MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYHTHCH:

® ebldeueamb U npoeepAanb IKCNEPUMEHMANIbHO 2UNnomesbl 0 XUMUUYECKUX CGOIZCWZBQX
sewecmes Ha OCHOBE UX COCMABA U CMPOCHUS, UX CHOCOOHOCMU BCMYNAMb 6 XUMUYECKUE
peaxkyuu, o xapakxmepe u npoOyKmax paziudHblxX XUMUYECKUX PeaKyutl;

® xapakmepuszoeams eeujecnmeda no cocmaey, CmpoeHuro u CGOIZCWZ@CZM, ycmarnasiueaniob
APUHUHHO-CILCOCMBEHHbLE C8A3U MENCOY OAHHBIMU XAPAKMEPUCMUKAMU 8EUeCmEd;

® CoCmassimb MOJEKYIAPHbIE U NOJHbIE UOHHBLE YPABHEHUSL NO COKPAUWEHHBIM UOHHbIM
VDABHEHUSIM,

® NPOCHO3UPOBAMb  CNOCOOHOCMb — 6EWeCmed  NPOSGIAMb  OKUCTUMENbHbIe — UTU
B0CCMAHOBUMEIIbHBLE CEOUCMBA C V4eMOM CMEeNneHell OKUCICHUs. INEMEHMO8, 6X00SUUX 6 €20
cocmas;

® cocmasnsmv  YPAGHEHUs.  PeaKyull, COOMEEMCMEYIOWUX — NOCIe)08AMENbHOCTU
npespawyenuli HeOP2AHULEeCKUX 6EeWeCme PA3IULHBIX KIACCO8;

® gulOGUCAMb U NPOGEPAMb  IKCHEPUMEHMATbHO — 2UNOme3bl O Pe3Vibmamax
6030€UCMBUsL PA3TULHBIX (PAKMOPOE HA USMEHEHUe CKOPOCMU XUMUYECKOU PeaKyull;

® UCNONBL306AMb NPUOOPEMEHHbLE 3HAHUS O IKOJO2UYECKU 2PAMOMHO20 NOBCOCHUS. 8
OKpydHcaioujeli cpeoe;

® UCNONBL306aNMb NPUOOPEmEeHHble KIoUesble KOMNEMEeHYUU NPU 6bINOJIHEHUU NPOEeKMO8
U YUEOHO-UCCIe008AMENbCKUX 3A0a4 NO  U3VYEHUIO C8OLUCMS, CHOCOD08 NONYYEeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUECE;



® 00BEeKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCMBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

® Kpumuyecku OMHOCUMbCA K NCEBOOHAYYHOU UHGOpMayuu, Heo0OpoCco8ecmuou
peKname 8 cpedcmeax Macco8ou UH@opmayuu,

® 0CO3HA6AMb 3HAYEHUe MEeOPeMmUYecKux 3HAHUU Nno XuMuu OJid NPAKMUYecKoll
0esAmenbHOCHU YeloseKd;

® co30asamb Mooenu U cxemvl OJisl peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHLIX 3A0ay;
HOHUMAMb  He00X00UMOCMb COONI0OEHUs NPeOnUCanull, npeondazaemvlx 8 UHCMPYKYUAX No
UCNONB308AHUIO IEKAPCME, CPEOCE ObIMOBOU XUMUU U OP.

OcHoBHOe coepkaHue y4eOHOro npeaMera.

IlepBoHaYa/IbHbIE XMMUYECKHE TOHATHUSA

[Ipenmer xumuu. Tera u eewecmsa. OcHo8Hbie MemoObl NO3HAHUA: HAOIOOeHUe,
usmepenue, sxkcnepumenm. OU3NUECKUE U XUMUYECKUE sIBJIICHUS. UHMCTbIE BELIECTBA U CMECH.
CnocoOsl paznenenus cmeceil. Atom. Monekyna. XUMHUECKUN AJIEMEHT. 3HAaKU XUMHYECKHX
snemMeHTOB. [IpocThie W ClOXKHBIE BeliecTBa. BaneHTHOCTb. 3axon nocmosincmea cocmasa
sewecmsea. Xummdeckue (opmynsl. WHIekcbl. OTHOCHTENbHAsT aTOMHAs W MOJEKYJISIpHAs
Maccbl. MaccoBasi JToJisl XMMHUYECKOTO SJIEMEHTa B COCIMHEHHH. 3aKOH COXPaHEHUs MacChl
BEIICCTB. XUMHUYeckue ypaBHeHHs. KoddduiumeHTsl. YCIOBUS W TNPH3HAKA TPOTCKAHUS
XUMHYECKHUX peakuuid. Moilb — equHUIA KOIMYeCTBa BelecTBa. MossipHas Macca.

Kucaopoa. Bonopon

Kucnopon — xumuyeckuil snmeMeHT W mpoctoe BemiecTBo. Ozon. Cocmas 6o3dyxa.
®du3nueckue M XUMHYECKHE CBOMCTBa Kuciopona. [lomydyeHne W NPUMEHEHHE KHUCIOPOJa.
Tennogoti a¢hghexm xumuuecxkux peaxyuii. Ilonamue 06 2K30- U IHOOMEPMUYECKUX DEAKYUSX.
Bopopon — xuMu4deckuid 3JIEMEHT U MPOCTOe BenlecTBO. DU3NUecKue U XMMUYECKUE CBOMCTBA
Bozopoaa. [lomyuenue Bogopona B mabopatopuu. llonyuenue 6000pooa 6 NPOMbILUIEHHOCHU.
Ilpumenenue 6o0opooa. 3akon ABoranpo. MoJsipHbiii 00beM Ta30B. KauecTBeHHBIE peakIiuy Ha
razoo0pasHbie BemecTBa (KUCI0po, Boaopoa). OObeMHBIE OTHOIICHHS Ta30B MPU XUMHUYECKUX
peakuusx.

Boaa. PacTBopsl

Booa 6 npupooe. Kpyzosopom 600wl 6 npupode. Qusuyeckue u xumuiecKue ceoucmaed
600b1. PactBOpBI. Pacmeopumocms eeujecms 6 gode. KoHLeHTpalus pacTBOpoB. MaccoBasi 107t
PacTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE.

OcHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX COeTMHEHU I

Oxkcunpl.  Knaccuduxamus. Homenknatypa.  Q@usuueckue — ceolicmeéa  OKCUOOS.
XWUMHYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB. [lonyuenue u npumeneHue okcuoos. (OCHOBaHHS.
Knaccudukanus. Homenkmarypa. @usuueckue ceovicmea ocnosanuil. [lonyuenue ocnosanuil.
XuMu4eckue cBOWcTBa OCHOBaHWU. Peakrus nHeWrpammzammu. Kucnorel. Knaccudukanmus.
Howmenknarypa. Qusuueckue ceoticmsea xucnom.llonyuenue u npumenenue Kuciom. XuMUUECKHE
cBoicTBa KucnoT. Muaukaropsl. 3MeHeHne okpacku MHAMKATOPOB B pa3inyHbIX cpepax. Comu.
Knaccudukanusa. Homenknatypa. Qusuueckue ceoticmsea coneu. llonyuenue u npumenenue
conei. XUMUYECKHE CBOMCTBA COJIeH. ['eHeTnueckas CBSI3b MEXIY KJIACCaMH HEOPTraHWYECKHX
coenuHeHUll. [Ipobnema 6e30nacHo20 UCNONBL308AHUS GeWeCme U XUMUYECKUX pDeakyutl 6
nosceoHegHoU JicusHu. ToKcuyHble, 2oprouue U 63pbleOONAcHble eeujecmsed. bvimosas
XUMUYECKAsl 2PAMOMHOCHb.



Crpoenue atoma. Ilepuognueckuii 3aKOH U NMEPHOAMYECKAS] CUCTEMAa XMMHYECKHUX
yemMenToB .. MenaeseeBa

Crpoenue aroma: siapo, 3HepreTHueckuii ypoBenb. Cocmag sdpa amoma: npomoHbl,
HeumpoHwvl. M3zomonwel. Ilepunonunueckuit 3akon .M. MennaeneeBa. Ilepuonuueckas cucrema
xumuueckux snemeHToB .M. MenneneeBa. @u3nuecKuil CMBICI aTOMHOTO (TIOPSIKOBOTO)
HOMEpa XHMMHMYECKOTO OJJIEMEHTa, HOMepa TpYMNIbl U NEepUoAa IMEePUOJUUYECKON CHUCTEMBI.
CtpoeHue »SHEpreTHYeCKUX YypoBHEH aromMoB mepBbiX 20 XUMHUYECKHX JJIEMEHTOB
nepuoanueckor cucremsl .M. MenneneeBa. 3aKOHOMEPHOCTH HM3MEHEHHSI CBOMCTB aTOMOB
XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB M UX COCIMHEHUI Ha OCHOBE IOJIOKEHUS B MEPUOJUYECKON CHCTEME
.. MenneneeBa u crpoerus: atroma. 3uadenue lepuoanueckoro 3axona J[.1. Menneneena.

Ctpoenue BeuecTB. XUMHYeCKasi CBA3b

Onekmpoompuyamenvhocms — amomo8 — xumuueckux — snemenmosg.  KoBajeHTHas
XUMHUYECKasl CBSA3b: HENOJSApHAs U nojisipHas. [lonsamue o 6000poOHOU C6A3U U ee GIUAHUU HA
@uszuueckue ceoticmea eujecms Ha npumepe 600vl. VlonHas cBs3b. MeTtannndeckas CBs3b. 1unsi
KPUCALIUYEeCKUX peulemoK (AmomMHas, MONeKVIApHAs, UOHHASL, Memaiiuieckas). 3agucumocms
@uszuueckux ceoticma geujecms om muna KPpUCMaiiuieckol peuemxu.

XuMn4yecKkue peakiuu

llonamue o crxopocmu xumuueckou peaxyuu. Dakmopul, eaUAIOWUE HA CKOPOCHIb
xumuueckou peaxkyuu. Ilonamue o xamanuzamope. Kiaccupuranyus XUMUYECKAX PEAKIHUN TI0
pa3IMYHBIM TPHU3HAKAM: YHUCIY M COCTABY HCXOJHBIX M TOJYYECHHBIX BEIIECTB; U3MEHEHHIO
CTeNeHel OKUCIICHUS aTOMOB XMMUYECKHUX JIEMEHTOB; MOTJIOMIECHHUIO UM BBIJICJICHUIO YHEPTHUH.
DNEKTPOIUTHYECKAs TUCCOLMAIUA. ODIEKTPOJIUTHl U HedneKTponuThl. HMonbl. KaTuonsl u
aHuOHBI. Peakiuu HOHHOrO O0OMEHa. YCIOBUS TPOTEKAaHUS pEaKIHi HOHHOrO OOMeEHa.
ONEKTPONUTHYECKAsT JTUCCOLMAlMA KUCIOT, Menoued u cojeil. CrTeneHb OKUCIEHUS.
OnpeznenieHne CTENEHU OKUCIEHUS AaTOMOB XHUMHUYECKMX 3JEMEHTOB B COEIMHEHHUSX.
Oxkucnurens. BoccranoBurens. CynHOCTh OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUH.

Hemeranusl IV — VII rpynn u ux coenmHenust

[lonoxkeHne HeMETANIOB B NEPUOJNYECKOM CHCTEME XMMHYECKUX anemeHToB JI.M.
MenpeneeBa. O0mue cBoiicTBa HeMeTaioB. ['anorensl: pu3NYecKue U XUMHUYECKUE CBOMCTBA.
CoenvHeHHs TaJlOTEHOB: XJIOPOBOJOPOJ, XJOPOBOJIOpPOAHAs Kuciora u ee conu. Cepa:
duznueckue U xuMuueckue cBoicTBa. COeMHEHHUs Cepbl: CEPOBOAOPOM, CYIb(GUIBI, OKCHIBI
cepel. CepHasl, cepuucmas u cepogoOOpOOHAs KUCIOMbl U UX COMU. A30T: (u3NYecKue U
xuMuueckue cporctBa. AmMmuak. Conu ammoHusi. Okcuibl a3oTa. A30THasi KUCIOTa U €€ COJIH.
®ocdop: pusnueckue u xumuueckue cpoictBa. Coenunenus ¢ocdopa: okeun docdopa (V),
oprodochopHas KHCITOTa W €€ COJMU. YTIepona: (HU3WYecKHue W XHUMHYECKHE CBOWCTBA.
Annomponus yenepooa: aimas, epagum, kapoun, ¢yirepenvl. COeIUHEHUS yTIAEPOJA: OKCHIBI
yraepoaa (II) u (IV), yronbHas kucnota u ee conu. KpemHuti u e2o coeOuHeHus.

MeTajuibl M UX COeTHUHEHUSI

Ilonoocenue memannos 6 nEPUOOUYECKOU cucmeme Xumuueckux snemenmos JI.U.
Menoeneesa. Memannvl 6 npupode u obwue cnocobwr ux nonyyenus. Obwue Quzuueckue
ceolicmea memannos. OOIIKME XUMHUYECKHE CBOMCTBA METAJUIOB: pPEAKUUU C HEMeTallaMH,
KHCIIOTaMU, CONIIMU. DIeKmpoxumuieckuil pso HanpsiceHull memannos. 1llenodnsie MeTamibl U
ux coenuHenus. lllemoyHozemenbHbBIC METAUTBI M KX COCTUHECHHS. AMOMUHUN. AMGBOTEPHOCTD
okcuaa W ruapokcuaa amomuHus. Kemezo. CoenuHEHUs jKejne3a M UX CBOMCTBA: OKCHUBI,
ruapokcuabl U conu xenesa (11 u II1).

IlepBoHayasbHbBIE CBeIeHNs] 00 OPraHNYeCKUX BelecTBax
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[TepBoHavabHBIC CBEICHHS O CTPOCHHH OPTAaHMYECKUX BEIIECTB. Y TJIIEBOJIOPOIbI: METaH,
9TaH, OTWICH. HcmouHuku  yene8o0opo0o8:  NpupooOHblil  2d3,  Hepmbv,  y2oib.
Kucnoponacoaepkamme COeIUHEHUS: CIOUPTHI (METAHOJ, OSTaHOJ, TIUIEPHUH), KapOOHOBBIC
KHCJIOTBl (YKCYCHas KHCJIOTa, aMHUHOYKCYCHasi KHUCJIOTa, CTE€apUHOBas U  OJEUHOBAs
KHUCJIOTHI). Bronoruuecku BaskHbIE BEIIECTBA: KUPBI, TII0K03a, OelKu. Xumuueckoe 3azpsazneHue
OKpYdIcaroujeli cpedvl U e2o NociedCmeust.

Tunbsl pacyeTHbIX 32/1a4:

1. Brruucienne MacCoBOM J10JIM XUMHUYECKOTO JIEMEHTa TI0 (popMyIie CoeqMHEHUS.

Yemanoesnenue npocmetiweit popmynvt sewjecmsa no Macco8blM OOMAM XUMUYECKUX
JIEMEHMO8.

2. Boluncnenuss 1o XMMHYECKMM YpaBHEHHSM KOJHYECTBa, 0OBEMa, Macchl
BEII[ECTBA 10 KOJIMYECTBY, 00bEMY, MAaCCE PEareéHTOB MJIU MPOIYKTOB PEAKIUH.

3. Pacuer maccoBoii 1071 paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PaCTBOPE.

IIpuMepHBIe TeMbI NPAKTHYECKUX PadoT:

1. JlaboparopHoe oOopyaoBaHue U TpHeMbl oOpamieHus ¢ HuM. [IpaBuna
Oe3omacHOi paboThl B XUMUYECKOH 1ab0paTopuu.

2. OuucTka 3arps3HEHHON MOBAPEHHON COJIH.

3. [Ipu3Haky MpoTeKaHUs XUMUYECKUX PEAKLUN.

4. [Tomy4yeHue KucIopoaa v U3y4eHHUe €ro CBOMCTB.

5. [Tonyuyenue Bogopoaa U U3y4eHHE €ro CBOMCTB.

6. [IpuroroBieHne pacTBOPOB C OIMPEAECICHHOW MacCOBOM J0JIEM PacTBOPEHHOIO
BEILECTBA.

7. Pemenne  skcriepuMeHTanbHBIX 3amad 1o TemMe «OCHOBHBIE — KJAaccChl
HEOPTraHWYECKUX COCTUHEHUID.

8. Peakuuu nonnoro ooMeHa.

9. Kauecmeennvie peaxyuu na uonst 6 pacmeope.

10.  Ionyuenue ammuaxa u uzyyenue e2o c80UCMS.

11.  Ilonyuenue yenexkucnoeo eaza u uzyieHue e2o C80UCMS.

12. Pemenne skcniepuMeHTanbHbIX 3a1a4 o teme «Hemeramnsl IV — VII rpynm u ux
COCTUHEHUIN.

13.  PemieHnue s3KkCnepuMEHTAIBHBIX 3324 10 TeMe «MeTaibl U X COeAMHEHUS.

TemaTnueckoe niianmpoBanue 8 kiacc.

Ne Tema ypoxka Konunuectso
ypoKa 9acoB
Tema Nel. Ilepsonauanvuvlie xumuuecKkue nOHAMUA. 19

—_—

[Tpenmer xumuu. BemectBa u nx cBoiictBa. JI.p. Nel.

[\

3HaKOMCTBO ¢ JabopaTopHbIM 0oOOpynoBanueM. IlpaBuia OGe3omacHoi
paboThl B xumuueckoi jabopatopuu. I1.p. Nel.

UucTteie BemectBa v cmecu. JL.p. Ne2.

OuncTtKa 3arpsa3HeHHON noBapeHHoU cou. [1.p. Ne2.

du3nyecKkne u Xumudeckue sapieHus. JL.p. Ne3.

Mouekyiibl U aTOMbl. ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YUEHHE.

[IpocThie U CI0KHBIE BENIECTBA. XUMHUECKUE dJIEMEHTHI. JI.p. Ne4.

R[N N |k~ |W

XUMUYSCKUM 3JIEMEHT. 3HAKH XMMHYECCKUX 3JIeMEHTOB. OTHOCUTEIbHAS
dTOMHas Macca.




9 3aKOH TIOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIECTB. XHMHUYECKHE (HOPMYJIBL.
OTtHOcHTeNbHASI MOJIEKYJISIPHASI Macca.
10 | 3akOH TIOCTOSHCTBAa COCTaBa BEIIECTB. XHMHUYECKHE (HOPMYIIBL.
OTtHocHTeNbHASI MOJIEKYJISIPHASI Macca.
11 | BajeHTHOCTh XUMHYECKHX 73JIEeMEHTOB. OrpeseneHre BaJIeHTHOCTU
AJIEMEHTOB 10 (hOpMYyJIaM.
12 | CocraBneHre XUMUYECKUX (JOPMYJI IO BaJICHTHOCTH.
13 | 3aKkoH coXpaHEHHUs1 MAacChl BELIECTB.
14 | XuMHuecKHe ypaBHEHHUSI.
15 | Tumbl XUMHYECKUX PEaKIIHi.
16 | KomnuecTBo BemecTBa. Mosib. MosisipHast macca.
17 | KonnuecTBo BemectBa. Mosib. MosisipHast macca.
18 | O6o6marommii ypok: I[lepBoHavyaibHbIe XUMHYECKUE TTOHSATHSI.
19 | KonrpospHas pabora Nel.
Tema Ne2. Kucnopoo. I'openue. 5
20 | Kucnopon. OOmas XapakTepuCTUKa U HaxXOXACHHE B MPUPOJE.
[Tonyuenue kucioposa.
21 | CBoiicTBa KHMCIOPOJIa, MPUMEHEHUE U KPYroBOpOT B nipupoje. JI.p. NeS.
22 | Bo3ayx u ero coctaB. ToIIMBO U cIOCOOBI €r0 CHKUTaHMUSL.
23 | TenoBoi 3pheKT XUMUIECKON PEaKIIUH.
24 | [lonyuenue, coOupaHue U pacrno3HaBanue ra3zoB (kuciopona). [L.p. Ne 3.
Tema Ne3. Booopoo. 3
25 | Bomopon, oOmas xapakTepuCTHKa W HaxOXIEHHE B TPHUPOJE.
[TosydyeHnue Bogopoaa.
26 | CpoiictBa 1 npuMeHeHue Bogopoza. JI.p. Ne6.
27 | llonyuyenue, coOupaHue U pacrio3HaBaHue ra3os ( Bogopoza). I1.p. Ne4
Tema Ne4.. Pacmeopwi. Booa. 6
28 | Bona — pactBopuTeinb. PacTBOpBHI.
29 | Bona — pactBoputeinb. PacTBOpBI.
30 | Bopa.
31 | [IpuroroBneHnue pacTBopa C 3aJaHHONM MacCOBOHM J0JIel pacTBOPEHHOTO
BenectBa. I1.p. NeS.
32 | O6o6menue: «Kucnopoa. Bogopoa. Bona. PacTBopsl.»
33 | KonrpoabHas pabota Ne2.
Tema Ne5. Ocnosnbie Knaccovl HeOP2AHUYECKUX COCOUHEHUIL. 11
34 | Okcugsl.
35 | M'mapokcuapl. OCHOBaHUSI.
36 | Xumuueckue cBoiictBa ocHoBaHMM. JL.p. Ne7
37 | AmdorepHbie okcH bl U THAPOKCHBL. JL.p. Ne§.
38 | Kucnortsl.
39 | Xumuueckue cBoiicTBa KUCIOT. JI.p.Ne9.
40 | Coun.
41 | XuMHUECKHE CBOMCTBA COJIEH.
42 | PemieHne 3KCHEpPUMEHTANBHBIX 3a/ad IO TeMme: «BaxHelnme Kiaccsl
HEOpraHMUYeCKUX coeauHeHu». I1.p. Ne 6.
43 | YopaxHeHs] B IPUMEHEHUH 3HAHUI.
44 | KontposbHas pabota Ne3.
Tema Neb. Ilepuoouueckuit 3axkon u Ilepuoduueckas cucmema 8
xumuueckux ynemenmogs /. U. Menoeneesa. Cmpoenue amoma.
45 | Knaccudukanus XMUMHYECKUX JIE€MEHTOB.
46 [Tepuonnueckuii 3akon /[.M1.Menpeneena.
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47 [Teproanyeckast Ta0JIMIIa XUMHYECKHUX DJIEMEHTOB.
48 | CtpoeHue aToma.
49 | PacnpeneneHue 3JIEKTPOHOB 10 SHEPreTUYECKUM YPOBHSIM.
50 | YiopaxHeHus: B IPUMEHEHUN 3HAHUH.
51 | 3nauenne Ilepuoamueckoro 3akoHa. JKu3Hb ©  J€ATETBHOCTH
J.M.Menneneena.
52 | O6o6menue: Ilepuonmyeckuii 3axkoH u llepuommueckas cucrema
xumuyeckux ieMeHToB /[.M.MenaeneeBa. CTpoeHue aTroMma.
Tema Ne7. Cmpoenue geuwjecme. Xumuueckas c6:3b. 9
53 | DneKTpooTpULATEIbHOCTh XMMHUECKUX 3JIEMEHTOB.
54 OCHOBHBIE BUJBI XUMHUYECKON CBSI3H.
55 | OcHOBHbIE BUJIbI XUMHUYECKON CBSI3U.
56 | YnpaxHeHus B IPUMEHECHUN 3HAHUH.
57 | Kpucraminyeckue petuieTKy.
58 | Crenens okucienus. [Iporieccbl OKUCICHUS] 1 BOCCTAHOBJICHHSI.
59 | Crenensb okucaeHus. BelunciieHue CTeneHn OKUCIICHUS.
60 | O6o6menue: CtpoeHue aroma. Xumudeckas cBsizb. CTpoeHue BEIIECTB.
61 | KourponpHas padora Ne 4.
Tema Ne8. 3axon Asozadpo. Monsapuwlit 06vém 2azoe. 6
62 3akoH ABOrajapo.
63 | OObEMHBIE OTHOLIEHHUSI Fa30B IIPU XMMHUYECKUX PEaKLUsX.
64 | OObEMHBIE OTHOLIEHHUSI ra30B IPU XMMUUYECKUX PEaKLIUX.
65 | YopaxHeHus: B IPUMEHEHUU 3HAHUM.
66 | O0o01IeHne 3HAaHUM IO KYpCy XUMHH 8 KJiacca.
67 | KontponbHas pabora Ne5 (utorosas).
68 | Pe3epBHOE Bpems. 1
Hroro: 68
TemaTnueckoe njanupoBanue 9 Kjacc.
Ne Tema ypoxka KomnuecTtBo
ypoka 4acoB
Kaaccupuxanuss XuMHYECKMX peakuuid. 13
BJICKTPOJII/ITI/I'{CCKaH AUCCOMAIIUA.
1 OKHUCIUTETBHO-BOCCTAHOBUTEIHLHBIE pEaKmnu.
2 OKMCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE pcaKkuuu.
3 TennoBbie 3PEKTH XUMUYIESCKUX PEAKIIUH.
4 CKOpOCTh XUMHUYECKHX pPEaKLIUH.
5 I1.p.Nel «M3ydeHne BIUSHUS yCIIOBUM MTPOBEICHUS PEAKIINN HA €€ CKOPOCTHY.
6 OOpaTtumble peakuu. XUMAYECKOE PABHOBECHE.
7 CyurHocThb nportiecca dAeKTPOTUTHISCKON TUCCOIHAIIIH.
8 Jluccomnuarnus KUciIoT, OCHOBAaHUM, COJICH.




9 Crnalble v CUIIbHBIC 31eKTPONUTHL. CTeneHb JUCCOLUAIINH.
10 | Peaxumm nonHoro oomena. JI.p.Nel.
11 I'mpoponus comnei.
12 I1. p. Ne2 Pemrenne skcriepuMeHTATBHBIX 3a1a4 1Mo TeMe: «CBOWCTBA KHCIIOT,
OCHOBAaHUI1 U CONEH KaK 3JIEKTPOIUTOBY.
13 Kontponbnas padota Nel. «TO»
I'anorensl. 5
14 | Xapakrepuctuka ranoreHos. JI.p.Ne2.
15 Xnop.
16 | XiopoBomopos.
17 ConsHas kucaoTa 1 €€ COJH.
18 [Lp.Ne3 «Ilomy4enne consTHOM KUCIOTHI M H3yYeHHE €€ CBONCTBY.
Kucaopon u cepa. 6
19 | Xapakrepucrtuka kuciopona u cepbl. JI.p.Ne3.
20 | CBoiicTBa U IPUMEHEHHE CEPBL.
21 CepoBogopoa. Cynbduast. JL.p.Ned.
22 | Oxcugsl cepsl (IV u VI).Cepraucras u cepHast KUCTOTHL JL.p. No5 Ne6.
23 [Lp. Ne 4 Pemenue sxkcriepuMeHTaNIbHBIX 3aja4 1o Teme: «Kucnopon u cepay.
24 | O600maronii ypoK 1o TeMe: TaIOTeHbI, KUCIOPO U Cepa.
A3ot u docdop. 8
25 | Xapakrepuctuka azota u docdopa.
26 | Ammuak.
27 | ILp. Ne 5. «Ilony4yeHne aMMHaKka U U3y4€HHUE €TO CBOMCTBY.
28 Comu ammonust. JL.p.Ne7.
29 | A3oTHas KHcTOTA.
30 CoiM a30THOU KHUCIOTHI.
31 | ®ochop.
32 | Okeua pocdopa (V). DocdopHas Kucnora u e€ Cou.
Yriepon 1 KpeMHHU. 9
33 XapakTepucTHKa yIriepoaa U KpeMHUs. AJUIOTPONHs yIiaepoa.
34 XUMUYeCKHe CBOICTBA yriaepoa. AIcopOousl.
35 Oxkcun yraepona (II) — yrapaslit ras.
36 | Okcug yrnepoaa (IV) — yriekucasiii ras. JLp.Ne§.
37 VYronpHas kuciota u €€ conu. JL.p. Ne9.
38 IL.p.Ne6. «Ilomyuenue okcuna yraepozaa (IV) u uzydenne ero CBONUCTB.
PacnozHaBaHue KapOOHATOBY.
39 Kpemnunii . Oxcun kpemuus (IV).
40 | Kpemuuesas xucnora u e€ conu. Crexio. LlemenT.
41 Konrtponbnas padora Ne2.
MeTaJibl. 13
42 | Xapaktepuctuka Meramios. JL.p. Ne 10.
43 Haxoxenne MeTajuioB B IPUPOJIE, CIIOCOOBI UX TOTYUCHUSI.
44 XWMHUYECKHE CBOIICTBA METAIIIOB. DIEKTPOXUMUUECKUN PSIIT HAIPSKESHHS
metauioB. JL.p. Nell.
45 CIuiaBEL
46 Illenounsie Metamnel. Kanuit, HaTpuii.
47 [IemouHo3eMenbHbBIC MeTaIUIBL. Maraui, KajabIui.
48 Baxneimme coennaenns kabnwst. JKéctkocTs BoasL. JL.p. Nol2.
49 AJTIOMUHMI.
50 | Baxwuetimme coequaeHus amoMuHus. JLp. Nel3.
51 Keneso.
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52 | Coenunenus xenesa. JI.p. Nel4
53 IL.P. No7. PellieHue aKCIiepUMEHTAIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe: «MeTallby.
54 | Kontponbnas padota Ne3.
IlepBoHayanbHbIe MPeICTABICHHUS 00 OPraHMYeCKUX BellecTBax 12
55 Oprannueckast XuMUs.
56 | IlpenenbHble (HACHIIEHHBIE) YTIIEBOAOPOABI. AITKAaHBI.
57 | HenpenenvHbie (HEHACHINICHHBIC) YTICBOOPO/IBI. AJIKCHEI.
58 | HenpenenvHbie (HEHACHIIICHHBIE) YTICBOOPOIbI. AJIKHHEI.
59 ITonumepsr.
60 [IpousBoansie yraeBoaopo0B. COUPTEHL.
61 Kap6onossre kucnotsl. Cioxkubie 3puphl. JKUpHI.
62 | YrueBossl.
63 AMUHOKHUCIOTHI. benku.
64 XUMUS U KU3Hb.
65 | Ob6obmaromumii ypok: «OpraHu4ecKre BEIIeCTBaY.
66 | Koarponwsnas padorta Ne4 (mTorosas).
67 | PesepBHOe Bpems. 2
68 PesepBHOE Bpems.

Utoro: 68 4.

11




AOKYMEHT NOAMNMUCAH
3NTEKTPOHHOW NOANMUCBLIO

CBEAEHWA O CEPTU®WUKATE 311

CepTudpurat 603332450510203670830559428146817986133868575775
Bnageney, CepebpeHHukosa Bepa AnekcaHapoBHa

OeicTeuTened C03.03.2022 no 03.03.2023



http://www.tcpdf.org

		2022-03-03T15:31:55+0500




